
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования

«НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ (Сибстрин)»

УТВЕРЖДАЮ
Декан  ИЭФ

И.А. Косолапова

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Геодезия с элементами маркшейдерского дела
(полное наименование дисциплины)

21.05.01 Прикладная геодезия / Геодезическое обеспечение строительного надзора и экспертиз
(наименование (я)  ООП (направленность/профиль))

Год начала реализации ООП 2023

Форма обучения очная

Уровень образования специалитет Статус дисциплины обязательная часть

Кафедра ИГ Факультет ИЭФ Курс 2, 3

Разработчики: 
Должность Ученая степень, ученое звание ФИО
ассистент Григорьев Д.О.

старший преподаватель Губонин П.Н.

Рабочая программа обсуждена и одобрена  на заседании кафедры 
Протокол №  7  от 06.03.2023



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2023

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 13
академических 
часов 468

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 66
практические 
занятия 100

лабораторный 
практикум 16

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 286

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 3,4,5 сем
экзамен (ы) 3,5 сем
зачёт (ы) 4 сем
курсовая работа
курсовой проект 4,5 сем
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 58

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 98
Подготовка к лабораторной 
работе Лабораторные Теоретическое 

обучение 10

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 20

Выполнение  курсового проекта Курсовой проект Теоретическое 
обучение 70

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 30

Итого 286

 2 



2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Приобретение теоретических и практических знаний, необходимых при выполнении геодезических 
измерений; ознакомить студентов с математическими методами обработки результатов измерений; 
сформировать навыки работы с геодезическими приборами

Задачи освоения дисциплины:
1. В результате изучения дисциплины студент должен иметь чёткое представление о современных 
геодезических приборах, и новых технологиях измерений
2. В результате изучения дисциплины студент должен иметь чёткое представление о методах 
математической обработки результатов измерений.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.1. Знает основные производственные задачи в области 
геодезии

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.2. Умеет выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ

ОПК-2. Способен разрабатывать 
научно-техническую, проектную и 
служебную документацию, оформлять 
научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации, рецензии

ОПК-2.1. Знает состав инженерно-геодезических работ и 
проектной документации

ОПК-2. Способен разрабатывать 
научно-техническую, проектную и 
служебную документацию, оформлять 
научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации, рецензии

ОПК-2.2. Умеет составлять научно-технические отчёты, обзоры и 
рецензии

ОПК-2. Способен разрабатывать 
научно-техническую, проектную и 
служебную документацию, оформлять 
научно-технические отчеты, обзоры, 
публикации, рецензии

ОПК-2.3 Способен разрабатывать формы отчётной документации 
при проведении геодезических работ.

ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.1. Знает нормативные правовые акты, документы по 
планированию, организации выполнения, контролю и экспертизе 
инженерно-геодезических изысканий 
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ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.2. Систематизирует материалы инженерно-геодезических 
изысканий для проведения экспертиз

ПК-2. Инженерное (технологическое) 
сопровождение (управление) 
процессов инженерно-геодезических 
изысканий в градостроительной 
деятельности 
(ПС 10.002 ОТФ С ТФ С/03.7)
 

ПК-2.3. Применяет передовые приборы, инструменты и 
программное обеспечение для получения, обработки и 
представления геопространственной информации 

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-1.1. Знает основные 
производственные задачи в области 
геодезии

Знает: ОПК-1.1. Основные производственные задачи в области 
геодезии
Умеет: ОПК-1.1. Производить геодезические измерения
Имеет навыки: ОПК-1.1. Выполнения  угловых наблюдений и 
линейных измерений на точке (геодезическом пункте)

ОПК-1.2. Умеет выбирать 
оптимальные методы ведения 
геодезических работ

Знает: ОПК-1.2. Методы ведения геодезических изысканий
Умеет: ОПК-1.2. Выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ
Имеет навыки: ОПК-1.2. работы с геодезическими приборами и 
инструментами

ОПК-2.1. Знает состав 
инженерно-геодезических работ и 
проектной документации

Знает: ОПК-2.1. Принципы действия и устройство приборов и 
инструментов для угловых наблюдений и линейных измерений
Умеет: ОПК-2.1. Вести разработку проектной документации 
Имеет навыки: ОПК-2.1. Работы с проектной документацией 

ОПК-2.2. Умеет составлять 
научно-технические отчёты, обзоры и 
рецензии

Знает: ОПК-2.2. Методику  составления научно-технических 
отчётов
Умеет: ОПК-2.2. Составлять научно-технические отчёты, обзоры и 
рецензии
Имеет навыки: ОПК-2.2. Работы с научно-технической 
информацией в сфере геодезии

ОПК-2.3 Способен разрабатывать 
формы отчётной документации при 
проведении геодезических работ.

Знает: ОПК-2.3. Состав отчетной документации при проведении 
геодезических работ
Умеет: ОПК-2.3. Разрабатывать формы отчётной документации при 
проведении геодезических работ
Имеет навыки: ОПК-2.3. Подготовки материалов для составления 
отчета по инженерно-геодезическим работам

ПК-2.1. Знает нормативные правовые 
акты, документы по планированию, 
организации выполнения, контролю и 
экспертизе инженерно-геодезических 
изысканий 

Знает: ПК-2.1. Принципы действия и устройство приборов и 
инструментов для инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-2.1. Руководить выполнением  полевых и камеральных 
инженерно-геодезических работ
Имеет навыки: ПК-2.1. Обработки результатов полевых 
геодезических работ

ПК-2.2. Систематизирует материалы 
инженерно-геодезических изысканий 
для проведения экспертиз

Знает: ПК-2.2. Методики производства геодезических наблюдений 
и измерений, используемые при выполнении конкретного вида 
инженерно-геодезических работ
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ПК-2.2. Систематизирует материалы 
инженерно-геодезических изысканий 
для проведения экспертиз

Умеет: ПК-2.2. Пользоваться всеми геодезическими приборами и 
инструментами, имеющимися в организации
Имеет навыки: ПК-2.2. Использования программного обеспечения, 
применяемого для камеральной обработки 
инженерно-геодезических работ

ПК-2.3. Применяет передовые 
приборы, инструменты и 
программное обеспечение для 
получения, обработки и 
представления геопространственной 
информации 

Знает: ПК-2.3. Организацию  и технологии 
инженерно-геодезических изысканий
Умеет: ПК-2.3. Обеспечивать условия безопасного проведения 
работ, осуществлять контроль их соблюдения
Имеет навыки: ПК-2.3. Организации контроля информации, 
предоставленной исполнителями, на соответствие программе 
изысканий по параметрам точности, достоверности, полноты и 
сроков выполнения работ

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр)

1 Теория измерений Геодезические измерения.Понятие 
измерения. Структурные элементы 
измерений. Уравнение измерения. 
Классификация измерений. Виды 
геодезических измерений. Основные 
этапы измерений

2 2

2 Теория измерений Погрешности измерений. 
Характеристики погрешностей. 
Классификация погрешностей 
измерений. Погрешности средств 
измерений. Влияние условий измерений 
на погрешности измерений. Оценка 
точности измерений.

2 2

3 Теория измерений Методы обработки данных. Обработка 
прямых измерений. Обработка 
косвенных измерений.

2 2

4 Теория измерений Метрологическое обеспечение 
геодезических измерений. Основные 
понятия метрологии. Основные 
метрологические характеристики 
измерений. Классификация 
геодезических измерений. 
Метрологические характеристики 
средств измерений.

2 2

5 Построение 
геодезических 
сетей

Государственные геодезические сети. 
Геодезические сети сгущения и 
съемочные сети. Требования к точности 
и плотности. Виды геодезических 
сетей. Триангуляция, трилатерация, 
полигонометрия. Точность 
классической астрономо-геодезической 
сети

2 2

6 Построение 
геодезических 
сетей

Высокоточные угловые измерения, 
приборы. Измерение горизонтальных 
углов: способ круговых приемов, 
способ всех комбинаций

2
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7 Построение 
геодезических 
сетей

Типовые фигуры триангуляционных 
построений.Предварительная обработка 
результатов измерений. Избыточные 
условия. Виды условных уравнений. 
Свободные члены условных уравнений.

2 2

8 Построение 
геодезических 
сетей

Геодезические засечки. Определение 
геодезической засечки. Классификация 
геодезических засечек. Оценка 
точности геодезических засечек

2

9 Построение 
геодезических 
сетей

Ошибки угловых измерений. Источники 
ошибок угловых измерений. Методы 
ослабления неблагоприятных факторов 
при высокоточных угловых измерениях. 
Элементы приведения. Определение 
элементов приведения

2 2

10 Построение 
геодезических 
сетей

Трилатерация. Полигонометрия. 
Измерения сторон и углов в 
полигонометрии. Приборы для 
линейных измерений. 
Светодальномеры. Электронные 
тхеометры

2

11 Построение 
геодезических 
сетей

Ошибки линейных измерений. 
Городская полигонометрия. Привязка 
ходов к стенным пунктам 
полигонометрии. Снесение координат 
пункта на землю

2 2

12 Построение 
геодезических 
сетей

Обработка локальных сетей. 
Предварительная обработка локальных 
сетей. Уравнивание сетей 
параметрическим способом

2

13 Построение 
геодезических 
сетей

Уравнивание ходов полигонометрии 
коррелатным способом. Оценка 
точности.Уравнивание ходов 
полигонометрии коррелатным 
способом. Оценка точности.

2

14 Построение 
геодезических 
сетей

Нивелирные сети. Государственная 
нивелирная сеть. Высокоточное 
геометрическое нивелирование. 
Приборы

2 2

15 Построение 
геодезических 
сетей

Обработка результатов нивелирования. 
Ошибки нивелирования. Уравнивание 
ходов и  сетей нивелирования. 
Тригонометрическое нивелирование

2

16 Построение 
геодезических 
сетей

Упрощенные методы уравнивания 
систем нивелирных ходов. Способ 
эквивалентной замены. Способ 
профессора Попова.

2 2

17 Построение 
геодезических 
сетей

Развитие геодезических сетей. 
Недостатки классической 
астрономо-геодезической сети. 
Государственная геодезическая система 
координат (ГГСК). Структура ГГСК. 
Точностные характеристики ГГСК

2

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 20
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Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Современные 
способы создания 
сетей

Построение локальных геодезических 
сетей с применением ГНСС. 
Определение ГНСС. Структура ГНСС. 
Принцип действия ГНСС

2 4

2 Современные 
способы создания 
сетей

Применение ГНСС. Методы 
спутниковых наблюдений. Обработка 
спутниковых наблюдений

2 4

3 Современные 
способы создания 
сетей

Специальные геодезические сети. 
Разбивочные работы. Особенности и 
принципы разбивочных работ. Методы 
контроля разбивочных работ. Оценка 
точности разбивочных работ

2 4

4 Геодезические 
работы при 
строительстве и 
мониторинге

Геодезические работы при 
строительстве туннелей. Общие 
сведения о туннелях. Основные 
элементы трассы туннеля. Передача 
координат и направлений в подземные 
выработки. Передача отметок в 
подземные выработки.

2 6

5 Геодезические 
работы при 
строительстве и 
мониторинге

Геодезическое обеспечение подземных 
горных выработок. Понятие о горных 
выработках. Особенности 
геодезических измерений в горных 
выработках. Приборы для 
маркшейдерских работ.

2 4

6 Геодезические 
работы при 
строительстве и 
мониторинге

Несбойки. Виды несбоек. 
Предвычисление ошибок сбоек

2 4

7 Геодезические 
работы при 
строительстве и 
мониторинге

Вынос в натуру горных выработок. 
Планово-высотная привязка горных 
выработок. Геодезическое обоснование 
в подземных выработках

2 2

8 Геодезические 
работы при 
строительстве и 
мониторинге

Геодезическое обеспечение открытых 
горных выработок. Создание 
геодезических сетей на открытых 
горных выработках. Определение 
объемов работ на открытых горных 
выработках

2 2

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 30

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (5 семестр)

1 Геоинформационны
е системы

Введение в геоинформационные 
системы (ГИС). Геоинформационные 
системы. Автоматизированные системы 
картографирования. Определение 
геоинформационной системы. История 
развития ГИС. Цифровые карты и 
планы. Геоинформационные модели. 
Методы сбора данных.

2 2
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2 Геоинформационны
е системы

Цифровое моделирование непрерывных 
объектов. Физические поля и рельеф 
как объект информационного 
моделирования. Цифровое 
моделирование рельефа. Цифровые 
модели рельефа (ЦМР), их 
классификация. Структура ЦМР. 
Модели с ограничениями. 
Представление неоднозначных 
поверхностей.

2

3 Геоинформационны
е системы

Методы создания ЦМР. Построение 
непрерывных моделей. Построение 
кусочно-непрерывных моделей. 
Построение динамической 
поверхности.

2 2

4 Геоинформационны
е системы

Способы построения триангуляции. 
Построение триангуляции Делоне. 
Волновые алгоритмы построения 
триангуляции.

2

5 Геоинформационны
е системы

Цифровое моделирование дискретных 
объектов.Дискретные географические 
объекты. Геометрические и 
семантические объекты. Практика 
представления семантической 
информации. Классификаторы 
топографической  информации.

2 2

6 Геоинформационны
е системы

Представление геометрической 
информации. Практика 
геометрического моделирования 
географических объектов. 
Представление геометрических 
моделей на основе теории графов. 
Основные понятия теории графов. 
Интеграция семантической и 
геометрической моделей объектов.

2

7 Геоинформационны
е системы

Развитие функциональных 
возможностей ГИС. Данные и знания. 
ГИС, основанные на обработке знаний. 
Структура интеллектуальных ГИС.  
Представление знаний в 
интеллектуальных ГИС. Тезаурус. 
Основные виды семантических  
отношений. Представление 
семантических отношений.

2 2

8 Геоинформационны
е системы

Применение ГИС.Задачи, решаемые с 
применением ГИС. Решение задач с 
использованием ЦМР. Решение задач с 
применением информационных 
моделей ситуации. Системы управления 
базами данных. Язык  SQL.

2

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 8

Итого 66 58

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
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      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (3 семестр)

1 Теория измерений Угловые измерения. Измерение 
горизонтальных углов. Способ 
круговых приемов. Способ всех 
комбинаций. Обработка журналов 
измерения горизонтальных углов. 
Оценка точности выполненных 
измерений

8 6

2 Топографические 
съемки

Составление проекта сети 
триангуляции 4 класса. Составление 
проекта сети триангуляции 4 класса

6 6

3 Топографические 
съемки

Предварительная обработка результатов 
измерений. Предварительная обработка 
результатов измерений. Составление 
условных уравнений. Вычисление 
свободных членов условных уравнений

6 8

4 Топографические 
съемки

Решение геодезических засечек. 
Решение геодезических засечек. Оценка 
точности геодезических засечек

6 8

5 Топографические 
съемки

Составление проекта городской 
полигонометрии 4 класса. Составление 
проекта городской полигонометрии 4 
класса

8 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 36

Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Геодезические сети Измерение сторон и углов в 
полигонометрии 4 класса.Измерение 
сторон и углов в полигонометрии 4 
класса.

4 4

2 Геодезические сети Уравнивание типовых 
триангуляционных построений  
параметрическим 
способом.Уравнивание типовых 
триангуляционных построений  
параметрическим способом.

4 4

3 Геодезические сети Уравнивание ходов полигонометрии 
коррелатным способом. Уравнивание 
ходов полигонометрии коррелатным 
способом

2 4
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4 Геодезические сети Проложение хода нивелирования III 
класса. Проложение хода 
нивелирования III класса

4 4

5 Геодезические сети Уравнивание сети нивелирования с 
двумя узловыми точками. Уравнивание 
сети нивелирования с двумя узловыми 
точками

4 4

6 Геодезические сети Наблюдения пунктов геодезической 
сети с применением ГНСС. 
Наблюдения пунктов геодезической 
сети с применением ГНСС

2 4

7 Геодезические сети Проектирование разбивочной 
геодезической сети . Проектирование 
разбивочной геодезической сети 

2 4

8 Работы при выносе 
проекта в натуру

Подготовка разбивочных чертежей для 
выноса проекта в натуру. Подготовка 
разбивочных чертежей для выноса 
проекта в натуру

4 4

9 Работы при выносе 
проекта в натуру

Вынос в натуру горных выработок. 
Вынос в натуру горных выработок

2 4

10 Работы при выносе 
проекта в натуру

Предвычисление ошибок сбоек. 
Предвычисление ошибок сбоек

4 6

ИТОГО 
Вторая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 42

Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (5 семестр)

1 Цифровые модели 
местности

Изучение функциональных 
возможностей ГИС. Изучение 
функциональных возможностей ГИС

6 2

2 Цифровые модели 
местности

Изучение структуры цифровых моделей 
рельефа. Изучение структуры 
цифровых моделей рельефа

4 2

3 Цифровые модели 
местности

Создание цифровой модели рельефа. 
Создание цифровой модели рельефа

4 4

4 Цифровые модели 
местности

Создание цифровой модели ситуации . 
Создание цифровой модели ситуации 

4 4

5 Цифровые модели 
местности

Изучение классификатора 
топографической информации. 
Изучение классификатора 
топографической информации

4 2

6 Цифровые модели 
местности

 Разработка тезауруса.  Разработка 
тезауруса

4 2

7 Цифровые модели 
местности

Разработка семантических отношений. 
Разработка семантических отношений

4 2

8 Цифровые модели 
местности

Решение задач с применением 
автоматизированных систем . Решение 
задач с применением 
автоматизированных систем 

4 2

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

34 20
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Итого 100 98

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лабораторной 
работы

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (5 семестр)

1 ГИС -технологии Разработка проекта подтопления 
территории. Разработать в 
программном комплексе проект 
подтопления территории по данным 
геоинформационных систем

8 5

2 Цифровые модели 
местности

Построение цифровой модели рельефа 
по данным геодезических работ. По 
данным с электронного тахеомтера 
создать цифровую модель местности, 
построить план участка в 2Д

8 5

ИТОГО 
Третья группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

16 10

Итого 16 10

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(4 семестр)

1 Разработка проекта проектирования геодезической сети. 
Запроектировать геодезическую сеть определенного класса 
на картах и планах. Произвести оценку точности 
запроектированных пунктов сети.

40

ИТОГО 
Вторая группа периода аттестации (зачет)

40

Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (5 семестр)
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1  Растровые модели и их характеристики, достоинства и 
недостатки.  Растровые модели и их характеристики, 
достоинства и недостатки

30

ИТОГО 
Третья группа периода аттестации (экзамен)

30

Итого 70

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды 
индикаторов 

формируемых 
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет, Экзамен ОПК-1.1., 
ОПК-2.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3, 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.

2 Курсовой проект Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовой 
проект, СРС

ОПК-1.1., 
ОПК-2.1., 
ОПК-2.2., 
ОПК-1.2., 
ОПК-2.3, 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.

3 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., 
ОПК-2.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3, 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.

4 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ПК-2.1., 
ОПК-1.2., 
ПК-2.2., 
ОПК-2.1., 
ПК-2.3., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3

5 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лабораторные, 
СРС, Лекции, 
Практические

ОПК-1.1., 
ПК-2.2., 
ОПК-2.2., 
ОПК-1.2., 
ОПК-2.1., 
ОПК-2.3, 
ПК-2.1., ПК-2.3.

6 Рабочая тетрадь Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-2.1., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3, 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.
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7 Отчет Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ПК-2.1., 
ОПК-1.2., 
ПК-2.2., 
ОПК-2.1., 
ПК-2.3., 
ОПК-2.2., 
ОПК-2.3

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр)
1. Перечислите структурные элементы измерения
2. Перечислите метрологические характеристики измерений.
3. Напишите уравнение измерения.
4. Назовите основные типы плановых геодезических сетей.
5. Напишите условие дирекционных углов для хода полигонометрии
6. Что такое прямая угловая засечка?
7. Что такое полярная засечка?
8. Почему возникает задача уравнивания измерений в геодезических сетях?
9. В чем суть параметрического способа уравнивания геодезических сетей
10. Дайте определение ГНСС.
11. Опишите структуру ГНСС
12. Назовите особенности и принципы разбивочных работ.
13. Как осуществляется привязка к стенным пунктам полигонометрии?
14. Что такое линейная засечка?
15. Что такое измерение?
16. Назовите виды измерений
17. Как выполняется измерение углов способом приемов?
18. Что такое условное уравнение?
19. Перечислите типовые фигуры триангуляции
20. Назовите виды геодезических засечек
21. Перечислите виды условных уравнений в триангуляционных построениях
22. Порядок работы станции при техническом нивелировании.
23. Суть тригонометрического нивелирования.
24. Суть тригонометрического нивелирования.
25. Основные разбивочные работы
26. Формула тригонометрического нивелирования
Вторая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (4 семестр)
1. Определение ГНСС
2. Принцип действия ГНСС
3. Специальные геодезические сети
4. Общие сведения о туннелях
5. Основные элементы трассы туннеля
6. Передача координат в подземные выработки
7. Измерение сторон в полигонометрии 4 класса
8. Уравнивание сетей параметрическим способом
9. Уравнивание сетей коррелатным способом
10. Определение уравненных значений отметок узловых точек
11. Статические ГНСС измерения на выбранных пунктах геодезической
сети
12. Предварительная обработка ГНСС измерений
13. Для каких целей создают разбивочные геодезические сети?
14. Что назвается разбивочным чертежом?
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15. Понятие о горных выработках
16. Предвычисление погрешностей несбоек
17. Что называется триангуляцией?
18. Что называется трилатерацией?
19. Виды несбоек
20. Геодезическое обоснование в подземных горных выработках
21. Геодезическое обеспечение открытых горных выработок
22. Уравнивание сетей коррелатным способом
23. Порядок работ при нивелировании III класса
24. Что обычно выбирается в качестве параметров
Третья группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (5 семестр)
1. Данные и знания. ГИС, основанные на обработке знаний
2. Что называется цифровым моделированием?
3. Методы построения непрерывных моделей
4. Метод моделирования на основе триангуляции
5. Метод моделирования на основе аналитических сплайнов
6. Триангуляция Делоне
7. Волновые алгоритмы построения триангуляции
8. Моделирование дискретных географических объектов
9. Геометрическое моделирование дискретных объектов
10. Геометрические объекты
11. Особенности представления геометрической информации
12. Структура интеллектуальных ГИС
13. Основные функциональные возможности ГИС
14. Алфавитно-цифровая информация
15. Использование ГИС для графического составления карт
16. Использование ГИС для решения научных и прикладных задач
17. Специализированные ГИС, ориентированные на решение конкретной задачи
18. Структура цифровых моделей рельефа
19. Цифровые модели рельефа; их классификация
20. Этапы создания цифровой модели рельефа
21. Этапы создания цифровой модели ситуации
22. Разработка проекта подтопления территории на основе ГИС
23. Методика построения цифровой модели рельефа при помощи кубических парабол
24. Характеристики растровых моделей
25. Достоинства растровых моделей
26. Что такое ГИС
27. Классификаторы топографической информации
28. Тезаурус, его назначение и структура
29. Основные виды семантических отношений
30. Автоматизированные системы
31. Определение границ зон подтопления
32. Топооснооова ГИС
33. Геометрические примитивы

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Старицын, А. П.    Организация и стандартизация геодезическо-маркшейдерских работ в строительстве / 
А. П. Старицын. - Москва : Стройиздат, 1975. - 296 с.  : ил. - Библиогр.: с. 289-290. - 0.94.
2. Смолич, С. В.    Маркшейдерское дело: предрасчет точности маркшейдерского-геодезических работ : 
учебное пособие / С. В. Смолич ; С. В. Смолич. - Маркшейдерское дело: предрасчет точности 
маркшейдерского-геодезических работ ; 2026-10-01. - Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. - 352 с. - 
Текст. - Гарантированный срок размещения в ЭБС до 01.10.2026 (автопролонгация). - ISBN 
978-5-9729-0629-1. (http://www.iprbookshop.ru/114926.html)
3. Бахаева, С. П.    Маркшейдерские работы при открытой разработке полезных ископаемых : учебное 
пособие / С. П. Бахаева ; С. П. Бахаева. - Маркшейдерские работы при открытой разработке полезных 
ископаемых ; Весь срок охраны авторского права. - Кемерово : Кузбасский государственный технический 
университет имени Т.Ф. Горбачёва, 2020. - 211 с. - Текст. - Весь срок охраны авторского права. - ISBN 
978-5-00137-120-5. (http://www.iprbookshop.ru/109112.html)
4. Попов, В. Н.    Геодезия и маркшейдерия [Электронный ресурс]  / В. Н. Попов, В. А. Букринский ; Попов 
В. Н., Букринский В. А.; Попов В.Н. - 2-е изд. - Москва : Горная книга, 2007. - 453 с. - Книга из коллекции 
Горная книга - Инженерно-технические науки.- ISBN 978-5-98672-045-6. 
(https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3291)

Дополнительная литература

1. Гусев, Н. А.    Маркшейдерско-геодезические приборы и инструментоведение : учеб. пособие для горных 
вузов и факультетов / Н. А. Гусев. - Москва : Углетехиздат, 1958. - 523 с. : ил. - Библиогр.: с. 513-518. - 
12.20.
2. Роут, Г. Н.    Маркшейдерия [Электронный ресурс]  : учебное пособие / Г. Н. Роут, Т. Б. Рогова, Т. В. 
Михайлова ; Роут Г. Н., Рогова Т. Б., Михайлова Т. В. - Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2019. - 
146 с. - Книга из коллекции КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева - Инженерно-технические науки. - ISBN 
978-5-00137-081-9. (https://e.lanbook.com/book/133877)
3. Корецкая, Г. А.    Спутниковые навигационные системы в маркшейдерии [Электронный ресурс]  / Г. А. 
Корецкая ; Корецкая Г. А. - Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2012. - 93 с. - Книга из коллекции 
КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева - Инженерно-технические науки. - ISBN 978-5-89070-840-3. 
(http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69463)

Методические указания

1. Роут, Г. Н.    Маркшейдерия : учебное пособие / Г. Н. Роут, Т. Б. Рогова, Т. В. Михайлова ; Г. Н. Роут, Т. 
Б. Рогова, Т. В. Михайлова. - Маркшейдерия ; Весь срок охраны авторского права. - Кемерово : Кузбасский 
государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачёва, 2019. - 145 с. - Текст. - Весь срок охраны 
авторского права. - ISBN 978-5-00137-081-9. (http://www.iprbookshop.ru/109111.html)
2. Корецкая, Г. А.    Метрология, стандартизация и сертификация в маркшейдерии [Электронный ресурс]  : 
электронное учебное пособие / Г. А. Корецкая ; Корецкая Г. А. - Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 
2014. - 186 с. - Книга из коллекции КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева - Инженерно-технические науки. - ISBN 
978-5-89070-1062-8. (https://e.lanbook.com/book/115126)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
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1 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016

1 000

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД 1 000

2 Консультант плюс Договор от 01.01.2021 
№70229/КВ

3 Электронно-библиотечная система 
"Консультант студента"

Договор № 277сл/01-2021 от 
01.01.2021

4 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 КонсультантПлюс https://www.consultant.ru
2 Официальный сайт НГАСУ 

(Сибстрин)
http://www.sibstrin.ru

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.
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4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 102 ауд. 
(Лабораторные, Зачет, 
Курсовой проект, Экзамен, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Компьютерное оборудование: компьютер 4 шт., ноутбук 1 шт., монитор 1 
шт., огртехника 2 шт.;Геодезическое оборудование и инструменты: 
разное 1 шт., позиционирование 2 шт., нивелир 49 шт., тахеометр 1 шт., 
теодолит 29 шт.;Измерительное оборудование: метеорология 1 шт.
Общее количество мест: 32

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11
Доступ к сети "Интернет", в электронную 
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 109 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 72

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы
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